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SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr 103.W.19.AK

Temat: Okreslenie wspolczynnika przenikania ciepla ,,U”
szyb zespolonych.

Zleceniodawca: MS wiecej niz OKNA Sp. z o.0.
(nazwa, adres 76-200 Stupsk, ul. Portowa 16
data zlecenia) /Zlecenie z dnia 17.06.2019 rok/

Data otrzymania probek: 27.06.2019 r.
Data rozpoczecia badania:  3.07.2019 r.
Data zakonczenia badania: 12.07.2019 r.

Wykonujgcy badanie: mgr inz. Anna Balon - Wrobel
dr inz. Anna Kus$nierz
Robert Bielec

Rozdzielnik:
1 egz. Zleceniodawca
1 egz. Zaktad Technologii Szkla
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ICiMB/OSiMB w Krakowie Formularz 01

Zaktad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 103.W.19.AK

1. Opis i identyfikacja przedmiotu badania.

Przedmiotem badan byly probki szyb zespolonych dwukomorowych dostarczone przez MS
wiecej niz OKNA Sp. z 0.0. ze Shupska.

Dostarczono 8 szt. nieponumerowanych probek szyb zespolonych o wymiarach 800 x 800 mm
Probkom tym nadano numery 103.W.19.AK.1 — 103.W.19.AK.8.

Na szybach znajdowata si¢ naklejka zawierajgca nastepujace informacje:

Na ramkach dystansowych znajdowal sie nastepujacy zapis: CE EN-127924 MS wigcej niz OKNA
19-06-2019 80060134 01/01/08 ms.pl.

Wedhug oswiadczenia Zleceniodawcy probki szyb zespolonych stanowity zestaw, w sktad ktorego
wchodzita szyba 4 mm, wykonana ze szkta float oraz dwie szyby 4 mm wykonane ze szkla
niskoemisyjnego ClimaGuard Premium2 /CGP2/.
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Rys. 1. Schemat budowy préobek

W zestawie tym powloka zwrdcona byta do wnetrza szyby zespolonej /poz. 2 1 5, Rys.1/.

Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnoszq sig wytacznie do badanych probek.

2. Bez pisemnej zgody Zaktadu Technologii Szkla Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekraczaé 1 miesigca od daty wystania Sprawozdania z Badar.
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Zaktad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 103.W.19.AK

W badanych probkach przestrzen miedzyszybowa, zapewniona przez stalowg ramke dystansows,
wypelniona byla argonem 1 wynosita 16 mm kazda.
Budowe probek przedstawia Rys. 1.

Badaniom poddano probki o numerach 103.W.19.AK.1 — 103.W.19.AK.8.
Jako probki kontrolne po badaniach pozostawiono prébki o numerach 103.W.19.AK.1 oraz
103.W.19.AK.2.

W dalszej czesci sprawozdania, dla utatwienia, zamieszczana bedzie skrotowa numeracja probek

2. Przebieg badania.
2.1. Zakres badan
Zakres zlecenia obejmowat:
- okreslenie wielkosci wspolczynnika przenikania ciepta “U” szyb zespolonych metoda
badawcza,

- okreslenie zawarto$ci argonu w przestrzeni migedzyszybowe;.

2.2. Metoda badania.

2.2.1. OKkre$lenie wspolczynnika ”U” metoda badawczg.

Metoda badan wspdtczynnika przenikania ciepta “U” byla zgodna z normg PN - EN 674: 2011
“Szkto w budownictwie. Okreslenie wspolczynnika przenikania ciepta “U”. Metoda ostonigtej
plyty grzejnej”.

Wspdlczynnik przenikania ciepla zalezy od opornosci cieplnej oszklenia warstwowego i od
wspolezynnika przejmowania ciepla z powierzchni zewnetrznej i wewngtrznej. Opornosé
cieplna wyznaczana jest empirycznie na stanowisku pomiarowym typu dwuplytowego,
wyposazonym w plyte grzejng /pomiarowa/ o wymiarach 500 x 500 mm.

Badane szyby umieszczano parami, symetrycznie z obu stron plyty grzejnej. Odbior ciepta odbywat
sie poprzez dwie ptyty chlodzace, usytuowane od zewnatrz badanych szyb.

2.2.2. OKkreSlenie zawartoS$ci argonu w przestrzeni mi¢dzyszybowej,

Oznaczenie zawartosci argonu w przestrzeni mi¢dzyszybowej wykonano zgodnie z PB-
BF-07 wyd. 7 z dnia 12.12.2018 “Oznaczanie zawartosci gazow w szybach zespolonych
metodg chromatograficzng™.

Pomiar dokonano przy uzyciu chromatografu gazowego typu GC-17A firmy Shimadzu.
Strzykawka chromatograficzng pobrano probke gazu z przestrzeni migdzyszybowej badanych
szyb.Pobrang probke gazu /mieszanina argonu i sktadnikéw powietrza/ wprowadzono na
kolumne rozdzielcza chromatografu gazowego. W wyniku analizy otrzymano chromatogram z
pikami pochodzacymi od poszczegoélnych sktadnikéw gazowych. Pola powierzchni pikow
przeliczane sg na zawarto$¢ procentowa poszczegdlnych gazow.

Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnosza sig wytacznie do badanych probek.

2. Bez pisemnej zgody Zaktadu Technologii Szkia Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesigca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.
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Zaktad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 103.W.19.AK

3. Wyniki badan.

3.1 Wyniki badania wspélczynnika przenikania ciepla.

Przed przystgpieniem do badan dokonano pomiaru grubosci oraz wklgstosci probek szyb
zespolonych /Tab. 2/.

Wyniki pomiaréw zamieszczono w Tab. 1.
Tabela 1. Wyniki pomiarow

Srednia temperatura: Srednia MOC : O]:_nornosc
zasilania cieplna
Nr cieplej Zimnej probek | roéznicatemp. | wewngtrzne] R
probek: pPOW. pow. [K] pow. probek | plyty grzejnej | [m2K/W]
probek | probek [K] [K] [W]
(K]
1i2 290,5 275.5 283.0 14,7 4,18 1,757
3i4 290,5 275,5 283.0 14,9 4,51 1,653
516 290;5 275,5 283.0 14,6 4,32 1,690

Srednia warto$¢ opornosci cieplnej badanych probek wynosi R = 1,700 m*K/W.

Przyjmujac wedtug PN - EN 674:

- zalc:ZnoééL =R +L+ kA
U h, h
- wspotczynnik przejmowania ciepta z powierzchni wewnetrznej #; = 8 W/m2K
- wspolezynnik przejmowania ciepta z powierzchni zewnetrznej h, =23 W/m2K
otrzymuje si¢

wspolczynnik przenikania ciepla badanych probek U = (0,5 + 0,0) W/m2K.

Podana warto$¢ niepewnosci (nie uwzglednia etapu pobierania probek) stanowi niepewnos¢é
rozszerzong przy poziomie ufnosci 95% i wspolczynniku rozszerzenia k = 2.

3.2. Zawarto$¢ argonu w przestrzeni migdzyszybowej.
Zawarto$¢ argonu w przestrzeni migdzyszybowej badanych szyb zespolonych wynosita:

- probkanr 7— komora I — (98,0 = 2,0) %,

- komora Il — (98,0 £ 2,0) %,
(98,0 + 2,0) %,
komora I — (98,0 =2.,0) %.

- probkanr 8 — komoral -

Formularz 01

Podane wartosci niepewnosei (nie uwzgledniajg etapu pobierania probek) stanowia niepewnosci

rozszerzone przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Zastrzezenia:

1. Wyniki badan odnosza sie wyfacznie do badanych prébek.

2. Bez pisemnej zgody Zaktadu Technologii Szkla Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w cafosci.
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekraczac 1 miesigca od daty wysfania Sprawozdania z Badan.
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Zaktad Technologii Szkta Sprawozdanie z Badan Nr 103.W.19.AK

Zestawienie parametrow charakteryzujacych badany zestaw szyby zespolonej zamieszczono w
Tab.2.

Tabela 2. Parametry zestawu 4CGP2/16Ar/4/16Ar/4CGP2

Budowa probek Prébki 10 n;merach
grubos¢ catkowita /mm/: 43,7
wypuklos¢ lub wklgstos¢ /mm/: -0,10
wypelnienie przestrzeni migdzyszybowej- argon /%/: 98
wspolczynnik emisyjnosci normalnej €q 0,029
wspotezynnik emisyjnodci skorygowanej € 0,035
/Sprawozdanie z badan Nr 044.W.19 AK z dnia 23.04.2019 rok/
wspélczynnik przenikania ciepta /W/m?K/- wg 0.5
PN-EN 674:2011 y

i Z-ca/KIEROWNIKA

Technologii Szkita

if2. Anna Balon-Wrdbel
/podpis osoby sporzqdaajgcej sprawozdanie /podpis o r}fw autoryzujgcej sprawozdanie/

Zastrzezenia:

1. Wyniki badari odnosza sie wylgcznie do badanych probek.

2. Bez pisemnej zgody Zaktadu Technologii Szkfa Sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
3. Termin zglaszania skarg nie moze przekracza¢ 1 miesiaca od daty wystania Sprawozdania z Badan.
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